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مقاله علمی- پژوهشی 
ارزیابی عملکرد کمّی و کیفی اکوتیپ‌های زیره سبز (.1 ۲0/0۷ ۷/0/7۷)) در واکنش به 


تاریخ‌های کاشت در شرایط آب‌وهوایی سبزوار 


حسسن ریوندی ‏ شهرام رضوان "گ متین حامی معینی " حعفر مسعود تن کر : علی دماوندی ؟* و سارا سنحانی * 
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ریوندی» ح.۰ رضوان» ش*» جامی معینی» م. سینکی» ج..» دماوندی» ع و9 سنجانی» س» ۳۹۹ ارزیابی عملکرد کمّی و کیفی اکوتیپ‌های زیره 


سبز (م 070۷ ۷3/۷)) در واکنش به تاریخ‌های کاشت در شرایط آب‌وهوایی سبزوار. بوم‌شناسی کشاورزی» ۲(۱۲): ۲۲۷-۲۴۰ 


چکیده 


زیره سبز (م 00/7۵ 1/71371970)) از مهم‌ترین گیاهان دارویی اهلی در ایران و یکی از قدیمی‌ترین دانه‌های ادویه‌ای بوده که توسط بشر 
استفاده می‌شده است. جهت بررسی اثر تاریخ کاشت بر ویژگی‌های کمّی و کیفی اکوتیپ‌های مختلف زیره سبزء آزمایش مزرعه‌ای به‌صورت کرت‌های 
خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در شهرستان سبزوار در سال زراعی ۹۶- ۱۳۹۵ انجام شد. سه تاریخ کاشت ۳۰ دی‌ماه ۲۰ 
بهمن‌ماه و ۱۰ اسفند ماه و چهار اکوتیپ زیره سبز شامل سبزوار, بیرجند» کرمان و بیارجمند به‌ترتیب به‌عنوان عامل کرت‌های اصلی و فرعی مدنظر قرار 
گرفتند. در این آزمایش صفات ارتفاع بوته» تعداد چتر در بوته» تعداد بذر در چتر» وزن هزار دانهه عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه» عملکرد و درصد اسانس 
مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که بیشترین تعداد چتر در بوته» ارتفاع بوتهء وزن هزار دانه» عملکرد دانه و بیولوژیک همچنین درصد اسانس در 
تاریخ کاشت ۳۰ دی‌ماه به‌دست آمد و تأخیر در کاشت باعث کاهش ویژگی‌های کمّی و کیفی زیره سبز گردید. در بین اکوتیپ‌های مورد بررسی, اکوتیپ 
سبزوار بیشترین تعداد چتر در بوته» ارتفاع بوته, عملکرد بیولوژیک و درصد اسانس را دارا بود. بیشترین تعداد بذر در هر چترء عملکرد دانه و اسانس نیز در 
اکوتیپ سبزوار و در تاریخ کاشت ۲۰ دی‌ماه تولید گردید. به‌طوری که عملکرد دانه و اسانس اکوتیپ سبزوار در تاریخ کاشت ۳۰ دی ماه در مقایسه با ۱۰ 
اسفند ماه به ترتیب ۴۷/۵ و۷۷/۷ درصد افزایش نشان داد. بنابراین با توجه به پاسخ بهتر اکوتیپ سبزوار در تاریخ کشت ۲۰ دی‌ماه برای منطقه سبزوار 


مطالعات بیشتر برای معرفی این اکوتیپ به کشاورزان منطقه توصیه می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: تعداد چتر در بوته» عملکرد اسانس عملکرد دانه. گیاه دارویی 


مقدمه 
زیره سبز (م 00 112۵)) به‌عنوان مهم‌ترین گیاه 


دارویی اهلی در کشور شناخته شده است. اين گیاه علاوه‌بر دارا بودن 


۱ و ۴- به ترتیب دانشجوی دکتری و استادیاره گروه زراعت. واحد دامغان» دانشگاه 
اراد اتلامی کاسان اتران: 
۲- استادیاه مرکز تحقیقات تولید و فن آوری داروهای گیاهی» واحد دامغان» دانشگاه 
آزاد اسلامی» دامغان» ایران. 
۳- استادیار گروه زراعت» واحد سبزوان دانشگاه آزاد اسلامی» سبزوار: ایران. 
قشاسادیان موستة کعقیفات اصللام و خقیه تهال وملن سبازمان خیفات: آموزشن 
و ترویج کشاورزی» کرج» ایران. 
(*- نویسنده مسئول: 3)6(1/2۳00.60۴0 20162۱۷289 فده :1تمصص) 

68 و 1-9( 


خصوصیات داروبی» دارای اسانس روغنی با خاصیت آنتی‌اکسیدانی و 
متا گرباین اس هش سیم ان وت و ات 
کاربردهای فراوانی دارد. به علاوه اين گیاه از جهت اشتغال‌زایی نقش 
قابل توجهی داشته و صادراتی بودن آن نیز باعث ارزآوری برای کشور 
شده است (2010 ,.21 66 ۹0106111). طبق آمار وزارت جهاد کشاورزی 
در سال ۱۳۹۳ تقریباً ۱۳۹۳/۲ تن زیره سیز خام صادر شده است که 
ارزش آن برابر با ۴۱۹۳۰۹۲ دلار می‌باشد ۵۶ متدنمن/۷) 
(2014 ,عتبتاآنهتتو۸. اين گیاه به‌دلیل خصوصیات خاص از جمله 
فعنل زشد کوتاه نیز آبی کم و الطیاق فصل رشد با فصل بارندگن در 
مناطق خشک و نیمه‌خشک نظیر کرمان از گذشته مورد توجه 
کشاورزان اين منطقه از کشور بوده است (2014 ,.ل2 6 تتهحاصقدان). 


۲۲۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


یکی از مهم‌ترین عوامل مدیریت در تولید محصولات زراعی و 
دارویی» تاریخ کاشت مناسب می‌باشد ( ,0011 تک مععصده۸ 
05 که تغییر در آن منجر به تغییر عوامل آب‌وهوایی در طی فصل 
رشد و متعاقباً در تولید محصول می‌شود (2007 ,العداما ع سنا0). 
با توجه به نقش تعیین کننده عوامل اقلیمی بر رزشدونمو و عملکرد 
گیاها زاف ما کافته شاسه با انظناق ورفانای بخرانتی 
عملکرد و اجزای عملکرد با زمانی که منابع محیطی بیشتر در دسترس 
می‌باشند» می‌تواند منجر به حصول حداکثر عملکرد محصولات زراعی 
گردد. بنابراین» تغییر در تاریخ کاشت به‌دلیل تغییر در پارامترهای 
رقام مختلف گیاهان زراعی باشد (2011 ,له )6 تصفحصتع601). 
گزارش شده است که نسبت بالایی از کل تغییرات عملکرد مربوط به 


ثر متقابل ژنوتیپ در تاریخ کاشت است که این امر به‌شدت می‌تواند 


نتخاب برای سازگاری وسیع به تاریخ‌های متفاوت کاشت را پیچیده 
کند (2002 ,.21 6 ۷۵۵۵ 2 16). در دیگر مطالعات نیز سهم قابل 
توجهی از تغییرات را به اثر تاریخ و اثر متقابل ژنوتیپ و تاریخ کاشت 
نسبت داده‌اند (2007 ,.21 )6 ط۲112). در مطالعه اثر چهار تاریخ 
کاشت ۲۱ آبان» ۲۱ آذر ۲ و ۲۷ اسفند بر رشد و عملکرد چهار توده 
بومی زیره سبز در شرایط آب‌وهوایی مشهد گزارش شد که علی‌رغم 
برتری اجزای عملکرد در تاریخ کاشت اول نسبت به دیگر تاریخ‌های 
کاشت. بالاترین عملکرد دانه و بیولوژیک به‌دلیل عدم وجود تلفات 
زمستانه» در تاریخ کاشت سوم (دوم اسفند ماه) به‌دست آمد ( ناعطم5 
0 ,21 6). نظامی و همکاران (2009 مولع 6۶ ت22ع) با 
بررسی واکنش تعدادی از توده‌های بومی زیره سبز به تاریخ‌های 
کاشت پاییزه در شرایط آب‌وهوایی مشهد بیان داشتند که با تأخیر در 
کاشت از ۲۵ مهر به ۲۵ آذر تعداد چتر در بوته و تعداد دانه در چتر 
کاهش یافت؛ این در حالیست که گیاهان تاریخ کاشت سوم دارای 
بالاترین درصد بقای زمستانه» عملکرد دانه و بیولوژیک بودند. نتایج 
مدل مورد استفاده توسط کامکار و همکاران ( .2 6 ت12 
7 در سه استان خراسان شمالی, رضوی و جنوبی حاکی از آن 
است که آذرماه و در شرایطی که امکان کاشت برای این گیاه فراهم 
باشد. بهمن‌ماه بهترین تاریخ کاشت برای این گیاه است. قانع و 
همکاران (2017 .21 60 0206)) در بررسی اثر پرایمینگ و تاریخ 
کاشت بر صفات عملکردی و فیزیولوژیکی دو توده زیره سبز بیان 
داشتند که با تأخیر در کاشت از ۱۰ اسفند به ۲۵ اسفند عملکرد دانه 


اکوتیپ‌های زیره سبز نیشابور و سبزوار به‌طور معنی‌داری کاهش 
پافت. در بررسی اثر تاریخ کاشت بر عملکرد و کمیت اسانس زیره‌سبز 
و شنبلیله در شرایط آب‌وهوایی مشهد گزارش شده است که این دو 
گیاه در تاریخ کاشت آبان ماه دارای عملکرد دانه و اسانس بالاتری 
نسبت به تاریخ‌های کاشت آذر و اسفند بودند ( نطه862۷ 
2 ,۱۱۵۲۵01 یک صعل0مطو۷]0). قتبری و همکاران ( تتعحصعطن 
4 , .2 0ع) بیان نمودند که برای دستیابی به حداکثر عملکرد دانه 
زیره سبزء کاشت اکوتیپ کرمان در اسفندماه و جهت حصول حداکثر 
عملکرد اسانس اکوتیپ‌های سمنان و کرمان باتوجه به برتری نسبت 
به ساير اکوتیپ‌هاء در منطقه کرمان توصیه می‌شود. یکی از مشکلات 
کشاورزان جهت کاشت زیره سبز در پاییز و زمستان» عدم دسترسی به 
ژنوتیپ‌های متحمل به سرمای این گیاه می‌باشد. به نظر می‌رسد که 
شناسایی و معرفی اکوتیپ‌های زیره سبز که در کاشت پاییزه- 
زمستانه, بتوانند شرایط سرد توأم با یخبندان در زمستان را در ابتدای 
دوره رشد رویشی تحمل کرده و با شروع فصل بهار رشد رویشی خود 
را تکمیل و وارد مرحله زایشی شوند. بهبود و ثبات عملکرد در این 
گیاه را به‌دنبال خواهد داشت (2010 ,.21 6 .)٩0611‏ 

با توجه به اهمیت گیاه زیره سبز از جمله توجیه اقتصادی بالا و 
صادراتی بودن این گیاه (1991 م024طه۱2 مدرتصتطمع۴)» فصل 
رشد کوتاه نیاز آبی کم و انطباق فصل رشد با فصل بارندگی از دیرباز 
مورد توجه کشاورزان منطقه سبزوار بوده است ( مله 6 تصقانتظ۳ 
89 دذا این تحقیق با هدف بررسی پتانسیل عملکرد اکوتیپ‌های 
زیره سبز در تاریخ‌های متفاوت کاشت و تعیین مناسب‌ترین زمان 
کاشت برای این گیاه در شرایط آب‌وهوایی سبزوار انجام گردید. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ در شهرستان سبزوار با 
مختصات جغرافیایی ۲۶ درجه و ۱۷ دقیقه عرض شمالی و ۵۷ درجه و 
۸ دقيقه طول شرقی با ارتفاع ۷۹۸ متر از سطح دریا به‌صورت کرت- 
های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار 
اجرا گردید. عامل اصلی شامل تاریخ کاشت در سه سطح (۳۰ دی‌ماه» 
۰ بهمن‌ماه و ۱۰ اسفندماه) و عامل فرعی شامل اکوتیپ‌های زیره 
سبز در چهار سطح (سبزوار, ببرجند» کرمان و بیارجمند) بودند. 
اطلاعات هواشناسی منطقه مورد مطالعه در طول فصل رشد در جدول 
۱ آورده شده است. اقلیم غالب در این مناطق به‌ترتیب نیمه‌بیابانی 


گرم. بیابانی گرم. بیابانی سرد و نیمه‌بیابانی سرد می‌باشد. زمین مورد 
استفاده در پاییز شخم نسبتاً عمیق خورده (۳۵ سانتی‌متر) و در زمستان 
به‌منظور خرد کردن کلوخه‌ها دیسک زده شد. پس از دیسک» جوی و 
پشته‌ها با فاصله ردیف ۵۰ سانتی‌متری و به‌طول ۳/۵ متر به‌کمک 
دستگاه شیارساز ایجاد شدند. عملیات کاشت دستی در عمق دو تا سه 
سانتی‌متری به‌صورت ردیفی انجام شد. چون گیاه زبره سبز به شرایط 
غرقابی حساس است (2002 ,820627). بنابراین کاشت بر روی 


ارزیابی عملکرد کمی و کیفی اکوتیپ‌های زیره سبز... ۲۲٩‏ 


پشته‌ها به ارتفاع ۱۰ سانتی‌متر انجام شد. پس از قرار دادن بذرها در 
شیارهای روی پشته‌هاء روی بذرها توسط مخلوطی از خاک مزرعه و 
ماسه بادی پوشانیده شد و اولین آبیاری به‌صورت سیفونی برای تمام 
کرت‌ها صورت پذیرفت. بذر مصرفی به‌میزان ۲۰ کیلوگرم در هکتار و 
تراکم نهایی ۱۲۰۰۰۰ بوته زیره سبز در هکتار در نظر گرفته شد 
(2016 ,تتصطوی؟ نک مک 


جدول ۱- اطلاعات هواشناسی محل انجام آزمایش در طول فصل رید 


خرداد اردبیهشت فروردین اسفند بهمن 
016( ۱/۳7 ۸0۲ 1 ه م۳ . وتمتصول ...ومع 


102 1102 23 2 209 378 
07 125 1120 1689 22917 
45 1063 1119 2413 3204 
638 14 368 1412 0 


بذور توده‌های بومی مورد بررسی در هریک از تاریخ‌های کاشت 
به وسیله دست در طرفین هر پشته داخل شیار ایجاد شده با تراکم 
به تراکم مورد نظر (۱۲۰ بوته در مترمربع) گیاهچه‌های سبزشده در 
هر یک از تاریخ‌های کاشت طی دو مرحله شامل ظهور برگ‌های 
لپه‌ای و به‌ویژه در نقاط بسیار متراکم و عملیات تنک نهایی چند روز 
بعد جهت حصول تراکم مورد نظر تنک شدند. هم‌زمان با عملیات 
تنک» نسبت به کنترل مکانیکی علف‌های هرز نیز اقدام گردید. 
گیاهان مربوط به هریک از تاریخ‌های کاشت» طی سه نوبت (مرحله 
بعد از کاشت» گل‌دهی و مرحله دانه‌بندی) بر اساس عرف منطقه 
آبیاری شدند. 

برای تعیین اجزای عملکرد در هنگام برداشت ۱۰ بوته به‌طور 
تصادفی از هر کرت انتخاب و صفات ارتفاع بوته. تعداد چتر در بوته» 
تعداد دانه در هر چتر و وزن هزار دانه اندازه‌گیری و شمارش شد. 


جهت اندازه‌گیری عملکرد بیولوژیک و دانه در هر کرت دو ردیف 


2۲0۱۲۱۱۱۵ 606 ما0 6اه اهاممصتمموی ۵ ۵۵۵۲۵ ۱۷۲۵۲۵۵۲۵۱۵۵162۵ -1 12016 


ماه‌ها 
دی آذر و۷۵0 
عوامل اقلیمی 


زر 9۱۱۱۳۱۱۵ 


بیشینه دما 
1204 122 (۵0) عتاملهوه) نت۱۷2( 
کمینه دما 
034 5.1 ۱۵ 
میانگین دما 
619 65 0 مسطمتهوجها ممع/۱( 
08 بارندگی 


(صصص) ااحگصتی؟۲ 


کناری و نیم متر از ابتدا و انتهای هر کرت به‌عنوان اثر حاشیه حذف 
شد و در سطح باقی‌مانده(از هر کرت مساحتی معادل چهار مترمریع) 
عملکرد بیولوژیک و دانه اندازه‌گیری شد. قبل از انجام محاسبات 
مربوطه» وزن ۱۰ بوته نمونه‌برداری شده به وزن بوته‌های برداشت 
شده از سطح چهار مترمربع اضافه گردید. پنجاه گرم نمونه برداشت 
شد و برای تعیین درصد اسانس مورد استفاده قرار گرفت. به‌منظور 
استخراج اسانس از نمونه‌های تهیه شده از روش تقطیر با بخار آب 
توسط دستگاه کلونجر استفاده شد و درصد اسانس مربوط به هر نمونه 
تعیین گردید. داده‌ها با نرم‌افزار 9.1 ٩۸5‏ مورد تجزیه و تحلیل قرار 
گرفتند و مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون دانکن در سطح 
احتمال یک و پنج درصد انجام شد. 


تاریخ کشت اثر معنی‌داری بر ارتفاع بوته تعداد چتر در بوته» وزن 


هزار دانهء عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک. درصد و عملکرد اسانس 


۲۳۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


(۳>۰/۰۱) داشت (جدول ۲). نتایج همچنین نشان داد که صفات 
ارتفاع بوته. تعداد چتر در بوته» تعداد بذر در چتر عملکرد دانه و اثر متقابل تاریخ کشت و اکوتیپ معنی‌دار شد (جدول ۲). 


عملکرد بیولوژیک. درصد اسانس و عملکرد اسانس تحت اثر اکوتیپ 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات مورد ارزیابی در اکوتیپ‌های زیره سبز تحت تأثیر تاریخ کات 
6 0۱۵۱/1۳8۵ )10۵ ام منت سا واه 0سا وهمصه م6 ۵ رقم موز صعمصص ممصهز یه ۵۶ ماووافمم -2 م1201 


و صفات تعداد بذر در چتر» وزن هزار دانهء عملکرد دانه و اسانس تحت 


عملکرد عملکرد عملکرد تعداد بذر در تعداد چتر د 
درصد اسانس زر ز 9 وزن هزار دانه ۰ ۳۰ ۳ ۰ "۳ 7 ارتفاع بوته درجه ۳ 
ازه ادنمیج._ اسانس.._.. دانه .. بیولونیی _ وممیووور.. چتر بو معا آزادی 
مجماجمموم له اهتات‌یی۳ 5660 . اهعتعمامنظ اه ۳ ۹66۵ عم ۳۳۵ .. ووزمط 1 ی 
۷0 ۷0 ۷0 ۱۵ ۱ 
0431 0 0068 0 612 1058 00017 936 327 09 0083 2 ۱ تکرار 
ممنهع نام ٩‏ 
0068 ۳ 18428 7599087 0004 126 ,45 17045 تاریخ 
عامل عط50۳/1٩‏ 
4 0 0022 272 541 00026 0 7-81 03569 126 4 عطاق اصلی 
۲ ۱۷۲۵1۳ 
0242 0091 .۰ 234257 +001 0 6032۳ ** 298 16.15 3 اکوتیپ 
۱۹۸ 
کیب تا سکاف 
* 00055 0012 3 -۵۰ 320193۳ 000066 ۱۳۳ <32206 5217 6 عطذ«م5 
۹ 
0056 09 0002 511 19517 00046 0 1207 451 228 18 2 
٩۱ ۲‏ 
185 1584 1016 15134 63 1618 139 694 ضریب تغییرات 
(۸) 0۷ 
کت * و **: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
با تلزناهطامج ۵۶ واه1۱۵7 1۵ م4صح 5 اه عصهمتلتصوژه همه نصمم‌تلتصمزه رم متم:** 0صوگ ط 
ارتفاع بوته نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که اکوتیپ سبزوار با 


بیشترین ارتفاع بوته در تاریخ کاشت دی‌ماه با میانگین ۲۳/۵۲ 
سانتی‌متر و کمترین ارتفاع بوته در تاریخ کاشت سوم (۱۰ اسفند ماه) 
با میانگین ۱٩‏ سانتی‌متر به‌دست آمد (جدول ۳). به نظر می‌رسد 
افزایش ارتفاع بوته زیره سبز در کاشت دی‌ماه نسبت به کاشت اسفند 
می‌تواند به‌دلیل طولانی‌تر بودن فصل رشد درتاریخ کاشت دی‌ماه 
باشد (2015 ,.21 66 ۸2121). قابل ذکر است طول دوره رشد در 
تاریخ‌های کاشت دی بهمن و اسفند ماه به‌ترتیب ۰۱۰۰ ۸۴ و ۷۰ روز 
بود که نتایج آزمایش بیانگر افزایش ارتفاع ۱۹/۱ درصدی در ارتفاع 
گیاه در تاریخ کاشت دی‌ماه نسبت به اسفندماه بود. کاهش ارتفاع گیاه 
با تأخیر در کشت احتمالاً با کوتاه‌تر شدن دوره رشد رویشی گیاه 
بهذلیل برخیره با گزما مریط ایک که با شايم :رشان و همکاران 
(2002 .له اه اماطم2) مطابقت دارد. 


میانگین ۲۳/۴ سانتی‌متر دارای بیشترین ارتفاع بوته در بین اکوتیپ- 
و کمترین ارتفاع بوته زیره سبز مربوط به اکوتیپ بیرجند با ۲۰/۳۴ 
سانتی‌متر بود (جدول ۳). تفاوت معنی‌داری بین اکوتیپ‌های بیارجمند 
و بیرجند در رابطه با ارتفاع بوته مشاهده نشد. برتری ارتفاع اکوتیپ 
زیره سبزوار نسبت به سایر اکوتیپ‌های مورد بررسی را می‌توان 
به‌دلیل پتانسیل بالای این اکوتیپ و فرصت رشد رویشی بیشتر قبل از 
ورود به فاز زایشی بیان کردکه در نهایت» باعث افزایش رشد و ارتفاع 
در اکوتیپ سبزوار شده است. نظامی و همکاران ( .له 6 تصعمع 
9 نیز با بررسی واکنش تعدادی از توده‌های بومی زیره سبز به 
تاریخ کاشت پاییزه در شرایط آب‌وهوایی مهد بیان کردند که تأخیر 
در تاریخ کاشت منجر به کاهش ارتفاع گیاه شد. 


ارزیابی عملکرد کمی و کیفی اکوتیپ‌های زیره سبز... ۲۳۱ 


جدول ۲- مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی در اکوتیپ‌های زیره سبز و تاریخ‌های متفاوت کاشت 
69 م۱۱۵) هآ )ص10 0و مومع منت 10۲ واه 60 ومع ۵ مودصم «مع۷1 -3 ماه 


عملکرد عملکرد تعداد بذر در تعداد چتر د 
درصد اسانس . ۲ عملکرد دا ر.. چل داز ۳ ۳ رففاغ پوت 
اسانس بیولوژیکی وزن هزار دانه ته ۳ 
اوناجهو] ِ_ 5:0 2 :9 ۳۱9۲ تیمار 
1 امنامعو اف‌نومامنظ .. ۵رمزو 1000-60 ۵ دسا ورزوزمیر ِ 
01 0اع ان ۵امزر ی (ع) )داونه ۷ 0 0 618 ۵۲( 
1 (صع) ("دط.ع) 529 لعطاست .۰ )۵۱20 ۳۷ 
202 110۳ 0۳ ۰ 526.09 34 ۰.6۵۶۰ 14332 . 23.53 ۳ 
:210 
3۶ .۰ 081 .۰ "880 . 4172 3 229 .۰ 11.839 *22.75 و اری کاس 
۵۰ ۲ 6 ۳۱۸۱۱۱8 
022۳ 050 58 2-0 3 20:3 ". _ 105 19 ۰ 
0۰ 
۳ 022۰ 032۰ 546 31 22۳ 142۳ 2346 ۰ ۰ 
91 
131 0.27۳ ۳2 522۰ 33 2 1 22.260 ۰ ۳ 
61۳20 تیپ 
121 085 035۰ 537 33 م20 .۰ 12.22 20۹44۴ 1 
1112 
0٩2۵ 1110‏ 0.25 508 31 186 10 و20 ۳ بیارچمند 
077 11721 


* میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۷ 11ز0۵020 م59 26 اجع) ومصت نا م موه )مهن بوااصهم‌تکنصمزو ام معط (ع)تعقاع1 مصقو از فرمع۱۷* 


جدول ۶- مقایسه میانکین اثر متقابل تاریخ‌های کاشت و اکوتیپ بر صفات زیره سبز 


انا ص هه رامع امه 4صه م06 عصا ۵و )معا ۵ مناد ماه ما موموزندمرصمی صعع]۱۷ -4 مارا ]1 


عملکرد اسان لور و وزن هزار دانه تعداد بذر در چتر تاریخ کاشت اکوتیپ 
ار | 
2 2 2 2 دی 
133 5173 43 3033 و 
033 ۵ ره 226۳ بهمن سبزواز 
۰ 80 ۹0262۲ 
اسفند 
02962 3203 3 26۰ 
ِ ۰ 28 
113 53 27 هوو.و دی 
:20 19 
436 0 413۹ 29 2033 جف یارچمند 
۱ 1 : ۰ 8 4مهصمزنموزظ 
3 ۵ 1 ۳ اسفند 
019 248 و2 236 و 
102 509 9 مور 
۶ ۱ 120 9[ 
04 23 33 22.66۳ من 
۱ ۱ ۱ ۰ 8 0صوزبزظ 
0200 3211 و 18 تب 
,6 28۳ 
0930 79 3 28 ِ 
بجع 19 
0366 403۰ سس ۳ بهمن کرمان 
۰ 8 صحقصه 1 
اسفند 
1 1 9 3 
0123 245 28 112 2 


* میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
5٩/۵ 0۳۵020111 ۰‏ 26 )وه ومصی را رم 0عوهه )صمتعنل براتصهم‌تکنصونو ام هحقط (عتعمااعا مصقو از وصعع]۱ * 


۳۲ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


تعداد چتر در بوته 

بیشترین تعداد چتر در بوته در تاریخ کشت دی‌ماه با میانگین 
۳ چتر در بوته و کمترین در تاریخ کاشت اسفندماه با میانگین 
۵ چتر در بوته به‌دست آمد (جدول ۳). تعداد چتر در بوته گیاهان 
کشت شده در بهمن‌ماه برابر با ۱۱/۸۲ عدد بود که تفاوت معنی‌داری 
با تاریخ‌های کاشت دی و اسفند داشت (جدول ۲). بیشترین تعداد چتر 
در بوته در توده سبزوار با ۱۳/۲ چتر در بوته و کمترین تعداد چتر در 
بوته در اکوتیپ بیارجمند با ۱۰ چتر در بوته به‌دست آمد که نسبت به 
اکوتیپ‌های کرمان و بیرجند به‌ترتیب ۱۸/۶ و ۱۸ درصد کاهش نشان 
داد (جدول ۳). قابل ذکر است که نتایج آزمایش نشان داد که اکوتیپ- 
های کرمان و بیرجند تفاوت معنی‌داری با سیزوار نشان ندادند. بیشتر 
بودن تعداد شاخه‌فرعی از جمله دلایل بیشتر بودن تعداد چتر در بوته 
در تاریخ کاشت دی می‌باشد. طی تحقیقی که روی پنج توده بومی 
زیره سبز انحام شد. تعداد چتر در بوته بین ۱۱/۷ و ۱۹/۲ چتر در بوته 
گزارش شد به‌طوری که اکوتیپ‌های تربت حیدریه و سبزوار کمترین و 
اکوتیپ قائن بیشترین تعداد چتر را داشتند (2010 .2 )6 لحط22عل). 
طی یک بررسی گزارش شد که به‌دلیل حساسیت شدید زیره سبز به 
طول روزءکشت دیرهنگام این گیاه فرصت کافی برای توسعه بوته و 
تشکیل چتر لازم برای دوره زایشی را فراهم نساخته وگیاه بدون 
تکمیل دوره رویشی وارد دوره زایشی خود می‌شود که این مسئله باعث 
کاهش تعداد چتر در بوته. تعداد دانه» وزن هزار دانه و عملکرد دانه در 
کشت‌های دیرهنگام می‌شود (1991 ,21و۱۷ صورتصتطف۴). 


تعداد دانه در چتر 

نتایج تجزیه واریانس صفات حاکی از اثر متقابل معنی‌دار اکوتیپ 
در تاریخ کاشت برای صفت تعداد دانه در چتر بود (۳>۰/۰۵) (جدول 
۲) مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد. بیشترین تعداد دانه در چتر در 
اکوتیپ سبزوار در تاریخ کاشت دی‌ماه با میانگین ۲۰/۲۲ عدد و 
کمترین تعداد دانه در چتر در اکوتیپ کرمان در تاریخ کاشت اسفند با 
میانگین ۱۱/۲ دانه در چتر به‌دست آمد (جدول ۴). با تأخیر در کاشت 
نیز اکوتیپ سبزوار دارای بیشترین تعداد دانه در چتر بود که 
نشان دهنده پتانسیل بالای این اکوتیپ از نظر صفت مورد مطالعه در 
در شرایط محیطی متنوع از نظر پتانسیل تولید تعداد دانه در چتره 


متفاوت باشند. در کشت‌های زودهنگام» زیره سبز فرصت کافی جهت 
طی نمودن رشد زایشی به‌طور طبیعی دارد و گیاه از رشد کافی و 
شاخه‌بندی خوبی برخودار است و در نتیجه عملکرد آن بالاست ولی 
در کشت دیرهنگام. زیره سبز فرصت کافی به‌منظور طی کردن دوره 
رویشی ندارد و قبل از کامل نمودن دوره رویشی» مرحله زایشی آغاز 
شده و گیاه کوتاه مانده و در نتیحه تعداد دانه در چتر کاهش می‌یابد 
(2002 ,له 6 1>11). در بررسی اثر اکوتیپ‌های زیره سبز در شرایط 
آب‌وهوایی مشهد گزارش شد که بیشترین تعداد بذر در چتر مربوط به 
گیاهان کاشت اول (۸/۶ بذر در چتر) و کمترین آن مربوط به گیاهان 
کاشت سوم (۶/۸ بذر در چتر) بود و با تأخیر در کاشت از ۲۶ مهر به ۸ 
آذر تعداد دانه در چتر ۲۱ درصد کاهش داشت ( ,.21 66 107252 
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وزن هزار دانه 

وزن هزار دانه در سطح احتمال یک درصد تحت تأثیر تاریخ 
کاشت قرار گرفت (جدول ۲). بیشترین وزن هزار دانه در تاریخ کاشت 
زودهنگام به‌دست آمد (جدول ۳). نتایج مقایسه میانگین نشان داد 
بیشترین وزن هزار دانه در توده سبزوار در تاریخ کشت اول با ميانگین 
۹ گرم و کمترین وزن هزار دانه در اکوتیپ کرمان در تاريخ 
اسفندماه با میانگین ۲/۸۲ گرم به‌دست آمد (جدول ۴). با تأخیر در 
کاشت (از ۲۰ دیماه به ۱۰ اسفند) در اکوتیپ سبزوار ۲۷/۹ درصد. 
بیارجمند ۲۱/۶ درصد. بیرجند ۱۴/۲ درصد و کرمان ۱۲/۵ درصد 
کاهش وزن هزار دانه مشاهده شد. نتایج بیانگر این است که در بین 
اکوتیپ‌های مورد مطالعه اکوتیپ کرمان با تأخیر در کاشت از درصد 
کاهش وزن هزار دانه کمتری برخوردار می‌باشد. به نظر می‌رسد با 
وجود دوره رشد زایشی تقریباً یکسان گیاهان درتاریخ‌های کاشت مورد 
مطالعه. کوتاه بودن طول دوره رشد رویشی گیاهان در تاریخ کاشت 
دوم و سوم باعث تولید گیاهانی با تاج‌پوشش رویشی کوچک گردیده 
که با افزایش طول روز در بهار و با وجود رشد رویشی ناکافی» وارد 
مرحله زایشی شده و در نتیجه, تجمع ماده خشک گیاه در زمان 
گل‌دهی در حد مطلوبی نبوده و اين امرسیب کاهش وزن هار دانه 
شده است. در بررسی اثر چهار تاریخ کاشت ۲۱ آبان» ۲۱ آذ ۲ اسفند 
و ۲۷ اسفند بر عملکرد و اجزای عملکرد زیره سبز گزارش شد 


بیشترین وزن هزار دانه در تاریخ کاشت اول به‌دست آمد ( )6 ناتهم5 


0 ,.21). رحیمیان مشپدی (1991 ,201ططوم]۱۷ مموتصنطم؟) 
گزارش کرد که که کشت دیرهنگام زیره سبز باعث کاهش تعداد دانه 


و وزن هزار دانه در این گیاه می‌شود. 


عملکرد دانه 

اثر تاریخ‌های متفاوت کاشت و اثر متقابل تاریخ‌های کاشت و 
اکوتیپ بر عملکرد دانه معنی‌دار بود (۰/۰۱) (جدول ۲). اکوتیپ 
سبزوار با داشتن پتانسیل عملکرد بالاتر در محیط مورد آزمایش 
توانست برتری قابل توجهی نسبت به سایر اکوتیپ‌هانشان دهد. 
به‌طوری که این اکوتیپ در تاریخ کاشت ۲۰ دی‌ماه نسبت به سایر 
اکوتیپ‌ها در تاریخ‌های کاشت مختلف از نظر تولید برتری داشت که 
این نشان‌دهنده پتانسیل رشد و تولید بالای اکوتیپ سبزوار در شرایط 
آب‌وهوایی محل مورد مطالعه می‌باشد. این تیمار به‌دلیل داشتن 
بیشترین تعداد چتر در بوته. تعداد دانه در چتر و وزن هزار دانه 
بالاترین عملکرد دانه را تولید کرد. تحقیقات روی گیاهان خانواده 
چتریان نشان می‌دهد که تعدادی از اجزای عملکرد مانند تعداد چتر در 
بوته. تعداد دانه در چتر و وزن هزار دانه اهمیت بسزایی در تعیین 
عملکرد دارند (2011 وله 6 تباممتصحعطظ۴). با تأخیر در کاشت 


کاهش عملکرد اکوتیپ‌های سبزوار بیارجمند» بیرجند و کرمان از ۲۰ 
دی‌ماه به ۰ اسفند به‌ترتیب برابر با ۵ ۰۵۲/۹ ۳۸/۸ و ۴۳/۸/۸ 
درصد بود (جدول ۴). به نظر می‌رسد دلایل افزایش عملکرد اکوتیپ- 
های مورد مطالعه درکشت دی‌ماه توسعه بیشتر ریشه» برگ و 
همچنین افزايش جذب تشعشع فعال فتوسنتزی و استفاده بیشتر و 
موثرتر گیاهان از عوامل محیطی می‌باشد ‏ ۱۵112/1201) 
(2018 ,1200127و۳. نظامی و همکاران (2010 ,.له 6 تصدععآ) 
در بررسی اثر تاریخ‌های مختلف کاشت (۲۵ مهر. ۲۵ آبان و ۲۵ آذر) 
بر اکوتیپ‌های مختلف زیره سبز گزارش کردند که بیشترین عملکرد 
دانه در واحد سطح در تاریخ کاشت آذرماه به‌دست آمد. نتایج برخی 
بررسی‌ها نشان داد که تأخیر در کاشت به‌دلیل افزايش حضور و رقابت 
علف‌های هرز موجب کاهش عملکرد زیره سبز نسبت به کاشت 
زودهنگام گردید (1998 ,.له 6 ۳1677106). گزارش شده است که 
کاشت دیرهنگام زیره به‌دلیل کاهش طول دوره رشد و به تبع آن 
کاهش فتوسنتز و تولید ماده خشک موجب کاهش عملکرد شد 
(2008 ,.21 ]6 «اناز۸). ملافیلابی و همکاران ک :۱۵112/1120) 
(2018 ,۲512001271 بیان کردند که کشت زیره در منطقه بیرجند در 
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ماه‌های اسفند و اوایل فروردین به‌دلیل گرم شدن هوا و خشک شدن 
سریح خاک خیلی مطلوب نمی‌باشد. لذا تاریخ کاشت دی و آذرماه در 
این منطقه برای کاشت زیره پیشنهاد می‌گردد. 


عملکرد بیولوژیک 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تاریخ کاشت و اکوتیپ بر 
عملکرد بیولوژیک معنی‌دار بود (۳>۰/۰۱] (جنول ۲ بیشترین 
عملکرد بیولوژیک در اکوتیپ سبزوار به‌مقدار ٩۷۶‏ کیلوگرم در هکتار و 
کمترین عملکرد بیولوژیک در اکوتیپ بیارجمند به‌مقدار ۵۸۵ کیلوگرم 
در هکتار ب‌دست آمد (جدول ۳). همچنین بیشترین عملکرد بیولوژیک 
در تاريخ کشت دی‌ماه با میانگین ۱۱۷۰ کیلوگرم در هکتار و کمترین 
عملکرد بیولوژیک در تاریخ کاشت اسفند ماهبا ميانگین ۶۶۸ کیلوگرم 
به‌دست آمد (جدول ۳). در تحقیقی اثر تاريخ کاشت (۱۶ اسفند» ۸ 
فروردین» ۲۹ فروردین و ۲۰ اردیبهشت) بر عملکرد و اجزای عملکرد 
زنیان ( ۵0 «همروو17»»1) گزارش شد که با تأخیر در 
کشت عملکرد زنیان کاهش یافت؛ به‌طوری که تاریخ کاشت ۲۰ 
اردیبهشت با عدم سبزشدن کامل همراه بود ( وله )6 4حمحصن0:0ظ۳ 
0 در بررسی اثر تاریخ کاشت (۳۰ دی» ۲۰ بهمن و ۱۰ اسفند) 
بر گیاه زره سبز گزارش شد با تأخیر در کاشت زیره سبزء عملکرد 
بیولوژیک به‌طور معنی‌داری کاهش پیدا می‌کند» به‌دلیل این که زیره 
سبز به عوامل اقلیمی حساس می‌باشد و کشت این گیاه بایستی زمانی 
صورت گیرد که فرصت کافی به‌منظور رشد رویشی و شاخه بندی 
وجود داشته باشد (2009 ,.لع 6 1طع000:0). قابل ذکر است که 
عملکرد بیواوژیک در اکوتیپ سیزوار تسبت یه اکوتیپ‌های کرسان» 
بیرجند و بیارجمند به‌ترتیب ۶/۵ ۹/۶ و ۱۲ درصد افزايش نشان داد. 
اختلاف معنی‌دار اکوتیپ‌های مختلف زیره سبز از نظر تولید عملکرد 
بیولوژیک توسط محققان مختلف گزارش شده است ( 6 160۳2521 
2 ,.2۱). نظامی و همکاران (2009 ,.ل2 ]6 62200) با بررسی 
واکنش تعدادی از توده‌های بومی زیره سبز به تاریخ‌های کاشت پاییزه 
در شرایط آب‌وهوایی مشهد بیان داشتند که بیشترین و کمترین 
عملکرد بیولوژیک به‌ترتیب در توده قائن در تاريخ کاشت سوم با 
۸ گرم در مترمریع و خواف در کاشت سوم با میانگین ۴۲۸۳ گرم 
در مترمربع حاصل شد. بر اساس نتایج این پژوهشگران تأخیر در 
کاشت از ۲۵ مهر به ۲۵ آذر عملکرد بیولوژیک در توده‌های بومی 


تربت حیدریه و خواف بیش از ۱۰۰ درصد و در توده‌های بومی قائن و 
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قوچان به‌ترتیب ۸ و ٩۵‏ درصد افزايش یافت. آن‌ها بیان داشتند که 
افزایش عملکرد بیولوژیک در تاریخ‌های کاشت زودهنگام احتمالا 
به‌دلیل مواجه شدن گیاهان با شرایط مساعدتر محیطی و در نتیجه. 


رشد سبزینه‌ای مناسب‌تر در طول دوره رد بوده است. 


درصد اسانس 

نتایج تجزیه واریانس صفات نشان داد درصد اسانس در سطح 
احتمال یک درصد تحت تأثیر تاریخ کاشت و اکوتیپ قرار گرفت 
(جدول ۲). بیشترین درصد اسانس در اکوتیپ سبزوار به‌مقدار ۱/۴۹ 
درصد و کمترین درصد اسانس در اکوتیپ بیارجمند به‌مقدار ۱/۱۱ 
درصد به‌دست آمد. همچنین بیشترین درصد اسانس در تاریخ کاشت 
دی‌ماه به‌مقدار ۲/۰۲ درصد و کمترین درصد اسانس در تاریخ اسفند 
به‌مقدار ۰/۷۲ درصد به‌دست آمد (جدول ۳). افزايش درصد اسانس در 
تاریخ کاشت دی‌ماه نسبت به سایر تاریخ‌های کاشت را می‌توان به 
استفاده مناسبت‌تر گیاهان در این تاریخ کاشت از عوامل محیطی 
به‌دلیل بیشتر بودن طول دوره رشد دانست. به‌عبارت بهتر کاشت در 
دی‌ماه به‌دلیل مطلوب بودن کیفیت و شرایط آب‌وهوایی برای افزایش 
تولید اسانس مناسب‌ترین تاریخ کاشت برای این صفت شناخته شد. 
تغییرات در عوامل محیطی نظیر دماه تابش و طول روز می‌تواند بر 
میزان اسانس تولیدی و کیفیت آن اثر داشته باشد ( .له 66 1620 
2 هاشمیان و همکاران (2013 وله ۶ صهتصه‌دمم۴1) با 
بررسی میزان اسانس زیره سبز (م 0209۸ 00۵۵) در ۱ 
توده بومی مورد کشت‌وکار در شمال شرق کشور تأیید نمودند که 
درصد اسانس در توده‌های مذکور در دامنه ۱/۲۶ تا ۲/۲۰ درصد 
متفاوت بود. ایشان اظهار داشتند که به نظر می‌رسد محتوی اسانس 
بذر گیاه زیره سبز بیش از هر عاملی تحت تأثیر ژنتیک این گیاه باشد. 
از طرفی» قانع و همکاران (2017 .21 6 0۳0206) نشان دادند که 
تأخیر در تاریخ کاشت از ۲۵ بهمن‌ماه به ۲۵ اسفند ماه منجر به 
کاهش ۲۳/۹ درصدی در درصد اسانس دو توده زیره سبز شد. 
ملافیلابی و همکاران (2018 ,۳۹/0012:1 تک 0۱12/121) بیان 
کردند که اثر تاریخ کاشت بر درصد اسانس زیره سبز در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار شد و تأخیر در کاشت از دی‌ماه به اسفندماه باعث 
کاهش ۵۰ درصدی در میزان درصد اسانس شد. نتایج مطالعه حاضر 
نیز اثر تاریخ کاشت دیرهنگام را بر کاهش معنی‌دار درصد اسانس 
نشان داد. 


عملکرد اسانس 

در بین اکوتیپ‌های مختلف زیره سبز از لحاظ عملک رد اسانس 
اختلاف معنی‌داری بین اکوتیپ‌های سبزوار (۰/۸۲ کیلوگرم در هکتار) 
و بیرجند (۰/۸۵ کیلوگرم در هکتار) مشاهده نشد. این در حالی است 
که این صفت در اکوتیپ بیارجمند (۰/۷۶ کیلوگرم در هکتار) به‌طور 
معنی‌داری پایینتر از اکوتیپ‌های دیگر بود. گیاهان تاریخ کاشت اول 
(۲۰ دی‌ماه) از نظر عملکرد اسانس افزايش معنی‌داری نسبت به سایر 
تاریخ‌های کاشت نشان دادند» به‌طوری که با تأخیر در کاشت از دی‌ماه 
به اسفندماه عملکرد اسانس ۵۴/۵ درصد کاهش نشان داد. نتایج 
مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد. بیشترین عملکرد اسانس در 
اکوتیپ سبزوار در تاریخ کشت دی‌ماه به‌مقدار ۱/۲۳ گرم در مترمربع 
و کمترین عملکرد اسانس در تاریخ کشت اسفندماه در اکوتیپ کرمان 
به‌مقدار ۰/۱۲ گرم در مترمربع به‌دست آمد (جدول ۴). با تأخیر در 
کاشت از ۲۰ دی‌ماه به ۲۰ اسفند در اکوتیپ سبزوان عملکرد 
اسانس ۷۸/۱ درصد کاهش نشان داد. این کاهش در اکوتیپ‌های 
بیارجمند بیرجند و کرمان به‌ترتیب برابر با ۸۳/۱ ۸۰/۲ و ۸۶/۶ درصد 
بود. از آن‌جا که عملکرد اسانس وابسته به مدیریت زراعی می‌باشد 
(2005 ره۱۷222۵16 ی داع۸0۳), لذا کاشت زودهنگام با بهبود 
خصوصیات رشدی» وزن هزار دانه و عملکرد دانه موجب افزایش 
عملکرد اسانس شد. گزارش شده است گیاهان خانواده چتریان نظیر 
زیره سبز گونه‌هایی ضعیف از نظرجوانه‌زنی و استقرار» به‌ویزه در 
مراحل ابتدایی رشد هستند. لذا باید کاشت این گیاهان را در تاریخ 
مناسب برای دستیابی به عملکرد مطلوب کمی و کیفی مدنظر قرار داد 
(2013 ,له )6 صلاع9). نتایج بررسی روی زیره سبز در چهار تاریخ 
کاشت ۱۵ بهمن» ۲۰ بهمن» ۱۵ و ۲٩‏ اسفند نشان داد تأخیر در کاشت 
سبب کاهش عملکرد اسانس در زیره سبز می‌شود ( .له 66 5270001 
0 عملکرد اسانس برآیندی از درصد اسانس و عملکرد دانه می- 
باشد (2004 ,.21 ۵ :ا1). مشاهده ضرایب تبیین در شکل ۱ (الف 
و ب) به‌خوبی این موضوع را تصدیق می‌نماید. به‌طوریکه با افزایش 
هر کدام از صفات عملکرد دانه و درصد اسانس میزان عملکرد اسانس 
افزايش یافت. در این تحقیق رابطه خطی بین درصد و عملکرد اسانس 
و همچنین عملکرد دانه و عملکرد اسانس به‌ترتیب با ضریب تبیین 
۶ و ٩۲‏ درصد مشاهده شد. باختری و همکاران ( وله ) نتها1ظ۳ 
7 نیز اظهار داشتند که یک رابطه خطی و مثبتی بین عملکرد 


دانه و عملکرد اسانس زیره سبز مشاهده شد. این در حالیست که این 


محققین بیان نمودند که تأثیرپذیری عملکرد اسانس از عملکرد دانه 
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بسیار بیشتر از درصد اسانس بود. 
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شکل ۱- رابطه عملکرد اسانس با درصد اسانس (الف) و عملکرد دانه (ب) زیره سبز 
نت 0 (رظ) ۷۱۵۱0 6۵0و 200 (ه) ممه)صممهم آزن اهتصهوی طه ۱0مز انم اهتصموی م۵ «متاهام ۵ -1 .۲12 


نتیجه گیری 
یکی از مهم‌ترین عوامل کاهش عملکرد در زیره سبز تاریخ 
نامناسب کاشت می‌باشد. تاریخ کاشتت مطلوب زیره سبز در یک 


منطقه سبب کاهش اثرات تنش‌های زیستی, غیرزیستی در طول 
فصل رشد می‌گردد. نتایج این آزمایش نشان داد که در کشت زمستانه 
زیره سبز با تأخیر در کاشت از دی‌ماه به اسفندماه» عملکرد دانه و 


اسانس به‌طور معنی‌داری کاهش یافت. به نظر می‌رسد در تاریخ 


کاشت دی‌ماه» افزایش جذب تشعشعات فعال فتو سنتزی و استفاده 
بیشتر و موّثرتر گياهان از عوامل محیطی سبب افزایش پتانسیل تولید 
گردید. همچنین قابل ذکر است با توجه به حساسیت گیاه زیره سبز به 
فتوپریود و دماء تأخیر در کاشت سبب می‌گردد تا گیاهان فرصت کافی 
جهت رشد رویشی قبل از ورود به فاز زایشی را نداشته و عملکرد آن 
کاهش می‌یابد. نتایج این آزمایش نشان داد که در بین اکوتیپ‌های 
مورد مطالعه, اکوتیپ سبزوار در منطقه مورد مطالعه از پتانسیل تولید 
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بالاتری برخوردار بود. به‌طوری که در تاریخ کاشت دی‌ماه بیشترین کاشت در اکوتیپ سبزوار مشاهده شد. با توجه به نتایج حاصل از این 
عملکرد دانه و اسانس را به خود اختصاص داد. قابل ذکر است که با آزمایش, کاشت اکوتیپ سبزوار در تاریخ کاشت دی‌ماه به‌دلیل 
تأخیر در کاشت از دی‌ماه به اسفندماه اکوتیپ‌های بیارجمند و بیرجند پتانسیل بالای عملکرد این اکوتیپ در منطقه سبزوار پیشنهاد می‌گردد 
به‌ترتیب بیشترین و کمترین درصد کاهش عملکرد را نشان دادند اين که البته این امر نیازمند مطالعات تکمیلی می‌باشد. 


در حالیست که کمترین درصد کاهش عیلگرد آساشن وا شاه 3 
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(تمصصن٩‏ 

:50 صتقتع مصنظ بوطتلمین مه باتلصهین عصمع هم عاقل عصتاصعهام 0۶ ۳1160۲ ,2013 بلط بتط10ظ 4صه ر.ط رلتهطعظ 
دمص ط6ز حعوتع۴ م1) .29-42 :(309 مصتووعع۳۱۵ مه مملامبالم۳۳ مومت ۵۶ متام .زناموه ۷ ص1 رم «مامعزه ملونصع) 
۱۱۱۱ 

ع 10۳۷ صا منت ممتاحع1 ۵۶ امعلله م1 .2017 .6 م۱024 تلمصصصمطم۱ هه ریت م۱020 نم0زقطک رگ رتتعاط(ظ 
۶ امصیامژ ,منت ۵۶ و0۵ا0عع معط ۵ راتاهمیان مه ناهن له اهتاصوووه چم ممی‌نصهمه ۵۶ مملاینآمم2 عهنام؟ مه ومهاه 
(رتمصصصصتی اعتامصط ظ1 صقاوع۴ ط1) :521-535 :604 ع۲0606010ع خر 

عصای تمه 4ج ممتامبالمتور تین گم وتورلقصه متجممممع۴ ,2009 ویلا متطومصعطه مضه ویک مم02720مصعطمحط ر.ظ متصق1تظ 
۳۵۲5۹127 م1) ۱19-139 :(64)16 )ممصومام۱۳۵7 مه فمتمممممعظ آمالنهتنمه که امصتیاوژ. جیهم رصم کم ربیاو عقوم 
(تمصحمنه طوتامم۴ 

4ص ماع عصتاصهام ۵۴ ۳۲۵۵۲ .2010 .۱۷,۲۲ ,۱۷۲۵۴82550 60و 24 ر.ظ محهل2ط۷]۱۵۵ نصه۵2۷ و2 م۲۹۵2۵22060 4صقصطممرظ 
۶ فتاه حمتصو (ه ی هموولع1۳۵) مدب«ه ره 0۶ آمهمتهجر آزه اهلامعووه هه نع آهمنهمامدم:مصه موبتفصرعل عصقاهر 
(«تقصصصصیاک وتا مصرظ طاذ صهزویع۳ ص1) .4161-172 طمتهعومع دمم ۲1610 

.۷۱۵۱0 0۱۷۵صیاو هم طملمههاصا تتعط) 4ص وموامصعع رماع مصتاصمام 0۶ ۳۲۵۵۲ .2002 ,..۵ للع 220 .۵.1 ,۷6822 12 16 
1191-1۰ :42 مزع 0۵۵ ,۷۱۵10 صتقم 0-۵0۲۵0۲60 گ۵ واصهمتحطتعاع([ 

فص واممجمم‌جم ۷۱۵10 0ج ۷۱۵۱0 ۵۵ فعاو۲ ممعمنط ۵۴ ]۳۲6۵ .2011 وبلط متلق0ع2 220 ویک 122000 ونظ وتتا۳۹۵۲00 
مصح لممزم۱۷601 ۵۶ امصتیمل صهتصج .عممتامانممم (۱۷ وا سرایهنمع۵) امصمع امعبعو ۵۶ تمعندم نله اهتاصهووم 
(رتقصصصصنگ طفتام‌مظط طازه مهرویع۳ م1) ,579-593 :28 فتصقاظ »امامت 

(صهوتع۳ م1) .158 .۵ بو رصهتطع1 رل‌مطول عتیمنه‌تهه ۵1 وتاوتم۱۷ 20147 ر.عمامعگ ایض ۵۶ )0۲محص1 مه )۳۵0۲ 
صرح ۷۱۵۱4 (۵ عصتصصتنح 56۵0 مه ملق مصتاصمان ۵۶ فامعله 1۳6 .2017 ,,.۸ باه 200 وبا رتتفامدوتر بط رفصفطت 
صقلوه۳ 12) .561-575 :(1963 ممنامن۳۳۵0 دومن هه ۵۶ تمصصیمل .ععمواوعه صتصصناه وه ۵ قاتقط 0102162تفررطاهر 
(رتمصصصصنگ طفتاممط از 

صماصمه ۵۱ ل12اصمووم مه اه1امه)ا۵ ۷۱۵۱۵ ۵۶ بو ,2014 وی ب0100[24مصصصهطم۱ فص2 رتم ب2زمصلههز2ک ر.ل تمهت 
عل) .فا رفک روده‌هجمن ومصمئم؟؛ مومت صقتصمت! 13۳ بصقصمک ج فعفقل ممابمه تصععالن ما معمرواممی صتصته ۵۶ 
(۳۵۲9121 

,2 عصتاصهام 0۴ ۳1۲6۵۲ .2009 رشن رت20-۸02صصصصهطاه]۱۷ 24 وب رتصله‌5ع۲۱۵ و۷ متصهطهل رب متکل00مک ویک رتصهطتمطت 
۵۵۲۵ وم0:0) ۳۲۱۵۱4 0۶ اهیناهژ صهتصو ,صتصصته ۵۶ وامهم‌همم‌مرمم ۱۵10 صرح ۱۵10 چم 0مطاعصه هه منامام ۱۷۵۵0 
(رتمصصصنگ طوتامط طاز مهزویع۴ م1) .143-151 :(7)1 

تمد صا بو6زوتم۷ز۱2 ,2013 و.ظ رتمصصه۳۱ 24 ره 001۵22 وب رتصمطفه۲۱ ریظ رتا۱۳۵210ظ تصصموهدن رل رصهتصه‌طفما! 
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16۰ 


ارزبابی عملکرد کمی و کیفی اکوتیپ‌های زیره سبز... 


۶ )۱0۲۱629 حم م1۷۵8( ان نسیت) تیه گه وله لمتامهووع ۵۶ انامه لمتتعامدهناصه مه ممتاتدممصهم 
٩010860 7)011(: 1752-0۰‏ و۵ ۵ امصتتاوژ مهافت صوز 

40 رمصهل رلهء‌تصمده :0مصامصه امجمی ۱۷۵۵0 مقتطا گم مموزنوم‌مومن .1998 ریما ر060186 200 ویک ملظ و۷ م۲۵۳1 
۰ 010 ,12۷۵5 ,0۵۱۱6 02400 رصهاوموممنم ۵۶ وانوه نا مه 

خ(م ین 2)) صتصتنت 2002۰ وب ر۱۷2۵12)1 11۲ووج 20 وه متکلع00مک ریت۷۳ ۱۷۲۵۳0285 60حفقظ .۷ متفگ 
6۰ 168 .صو1 ر‌مططعه رصمتاه‌تاطابط ممصطعه ۵۶ انفه نا توسملع۳ .مملووععم۶ظ مه رومزممطمع1. ممتامبا۶۵0ظ 
(رتمصصصنگ: طفامط ط۳ صهتوزعظ ط1) 

مین صرح بداتصتلمی معط ۵۶ )۲۵۵۵ عط صرح ظ)م 101021621ووطاه:ر مفط ما وم‌مصقطه م1 .2016 و.ظ رتتتصطاوعک مه .۷ رفک 
0 .463-475 :(603 ۸20600۱087 ۵۲ اقصساهد .(م مس رتست قجتالنه مه مها ۵ ماه ۱۳۲۱۵۵100 ۵0 
(رتقصصصینگ طوتاع یط طا1 صه1وزع۳ 

تن عصتاصهام ۵۶ ممللمندله۳ .2012 وب رل0202مصصصصمام]۱ صه و۱۷ )۱۷2۵112 تتتععهآ ره متحطع2ع و2 مل0۲262ک 
۳۵۳5۹12۴ م1) .43-52 :(10)01 طمتحعوم؟ ومم ۳۱۵۱0 ۵۶ ایام صهتصه عممت‌نصم مهم 4مططعه]۱ صا فعمزاوعع 
(تمصحصنه طوتامم۴ 

متصصیه ۵۶ وتواحصه مرحم ۷1۱۵۱0 .2007 و.ظ مه۷۵۵200 تصع۲۵2۷ 24 رب ۱2۵21126 تتتوععا ریخ مت00661ک و.ظ وتقلصهک 
:(5)2 طمت2عوع؟ وممتی ۳۱6۱۵ ۶ه اقصتمژ صمتصف! بطمهمتممره ممتاله0مصه مصلویا وعمصزمزم صقوهمطکا گم وممنعع مصتط ط 
(«تمصصصینگ: طفتام‌م۴ ۳10 صملوتع۴ ط1) .341 -333 

۵ ۲و0گصناه ۵۶ ۱۱۵۱0 معط ۵۶ مومممروم؟ ,2011 ویک وتلتامصطه۱ مه ویک بتاه921۷ بلط ماقطعه]-۵0ظ۱۷۲22۵2 
مها .صعاوع۲0مک طهرمطت ما فممتاتصمع 160 صنوع ما تمتعصعل عصمام هه مصلا همهم مه تاو مه تجتااناه رم مه 
(«تمصصصنگ؛ فاعم از صقزویع۳ م1) .63-74 :۱1)2(۰ 102۷مصطعع1 ممتامبا۶۵0ظ 

1 امتامهعووه وم ععصتا عصتلصفام مه فعصلعه: مملامعا ۵۶ فامع]۳ .2018 .1 منته01صهلوظ مهد ربق مفتاه۱۷]0112101 
۶ سمل بصهام لفصان0عهه 2 وح (م1 ان تست صنصصه ۵۶ فاصمممموجمی ‏ فده 4ص 00 رهم۵۲۵8 
(وتقصصصصنگ طوتاممظط طاز صقزویع۴ م1) ,935-948 :(1063 60102ع۲0مهخ 

۶ ماه مصتاصهان 0۴ ۲6۵۲ .2009 ,هه رت4-۸92مصصصصوطم۱۷ صرح وب م8171-۱2021126قها وگ امک رظ متتطع2ع 

5 اهتنا آنه زفخ طا ومووماه اماممصممص ممتتصمی مططوه]۱۷ صا ععمو‌صه1 رس سس صتصه 

(رتححصصصتای افتامصط 1 صهزونهظ م) :1-13 :(201 (94۸8ظ) 

-طاباو 0 عبت وععوما ۷۱۵۱0 لقممتعم: ۵۶ اصمجرووم‌ووه عصافوهو عامصم۳ ,2007 و.ظ.1۳ رألعتاما 220 وال رمتتمامممم- 0۵ 
80-۰ :101 طمهعوم و۵۵ ۳۱610 .اصمجه‌ممصمده ۱۷۵۵0 ۵600 11100 مه وع020 مصلاصهام تفصصتامه 

بصتصصیه ۵۶ 0م صرح امه عم مصصنعع: ممتامما لمح ماع مصتصهام 0۶ ۳۴60۲ .1991 بلط رلل‌فططعه۱ صعتصتطف! 
(رتمصصصناگ طوتاع یط طاز صوزویعظ م) .61-46 :3 م1602« مصک اتمه 

هصا10170100۵ صرح 10۳11126۲ ههام۵1 رعاقل عصتاصهام ۵۶ اصه‌جرووع‌وو۸ .2012 رب رتل۱۷۵۲۵ 24 ر.ظ رصتهل20ط۱۷۱۵۵ نصه۲62۷ 
12و۳۵ 12) .217-230 :2 وممع901 0۲۵۵ ۲1610 ۵۶ اهمتیامژ تمه علهعتهبنمع؟ مه متصصیت گم له اهتاصهعووه 4ص ۷۱6۵10 ۵ 
(رتمصصصصنگ طوتاممط از 

لمح متلاصهزمک صهتصج مصتصصته ۵۶ ممتام‌بتلمتم فا جوم صمتاهم مه صععمتانه 0۶ )0علله م1 .2002 ر.ظ ررطعع۹20 
(۳۵۳۹120 ص1) صو رل‌فططمه۱۷ رصحوهمطک ۵۶ همم ,صمتهم2نصمع:0۵ طمتهعوم [ه1تافنع‌م1 

۲ اعدعل تصعام مضه ماع عصتصهام 0۴ ۳۲۵۵۲ .2011 ,۷ ردمتمطک لصه وبلط رتفطعها ری رئ22تنط۹ ریخ :۹2۳00 
وکاصه۱ظ امص۱۷]601 وم ممممتعگصمن امصمتاه .صتصصیه ام عانق لهمزعمامطم,مج مصمی مه ۷۱۵10 صتهتم رام ۵1 اهتاجهووم 
(صقاع:۳۵ 12) .2011 ۱2۲۵0۲ 2-4 رصق رتتع۹ 


فص مصلمومه 50۳ رماع مصا0۳و 0۶ ]۳۲1۲60 .2013 ررآظ هعع00-9۵ظ و۷۲۵ م۱2۳1 میش]۱۷.۷ معفواط .9 ما۹ 


صرح عتفوظ ۵۶ امصسامژ مهالهتادننه ۱۷۵ ع۱۸/9۵ ای۳۵۵۸۵) تصقامر امصصع؟ ۶ه دنامن له مه ۱۵۱0 چم کع2ن1 م۵101 
882-4 :(7)02 50168665 ۸001160 

۵ 270 ۷۱۵۱0 ۵۵ 0240 عصتاصهان 0۶ ۳1۲6۵۲ .2010 .۷ رلل۱۷۵۵1۱2 زتتفعه! 20 وبا رله5۳222 ره مت622 وگ منأل۹0۳ 

-772 :(8)5 6270و ومرمین ۳۱۵۱0 ۵۶ اهصتامل صوتصو رم تن میسن مه ۵۶ وعمعت‌مها سبام؟ ۵۶ فاصمممم‌جومم 
(تقصحصنگ: طفزاموط ط۳1 صملوتع۴ ط1) .783 

آزه 12اصوووه ۷۱۵۱0 5600 رطاهمع و0 وامعلله ماه عصتاصهاط ,2011 وگ رل۵272ظ۳۵ 24 .۷ وتتاطلک-طومطکا ربظ متصقصته ام 

7-0۰ :(5)3 50160۵665 101021621ظ 0عاممخ ۶ امصیاهژ بصوبم 2 ۵۶ ممتاندمم‌جدرمم ل2متصمطه مه کصه‌امع 

صرح وعد‌طاتع عط مم فیادمم‌جومی ومتیاصفج متصمع )صمععن ۵1 1۲۵۵۲ ,2004 ریق بع۸0۳0167 220 ربق مطفق۳:۵1 ریم ما10 
امصتع تفه ه ما ممتاهلنممم ۸۲ تاه معط ون ممصماصا تتعطا مه مه۱۵۱۵ ممومر07۱۵ ۵۶ ۱۵10 لاه اهتاصعووم 
311-۰ :92 160001027 مممنا0و10۲6ظ .2101601 

۶ ولورلمصه موجه .2007 وی ولهعتاه۷ 220 .۱۷۲۰۷ ۱۷1۲22 و متقتطعه مک مصقطک و مطتازه با مطقلانا 
اماوتها 00 مه مصتماعداه طعتامعطا رما مت موه اعظ) معمالمته ما ماع (۳۲۳۲) اهتط )صمصصممهم‌اناظ 
1639-6۰ :39 «صوا0ظ ۵۶ امرامژ صهاو‌لو۲ .عنمتصطهع] 
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۳۳۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


مومامتووط۳6۵۵ ,2002 ویک ملطع0012 تصصه‌عهدان 220 ویک رتتعناه وا رلع ات وی محتطعصه/ 2( رتععصاهی م2 .35 
۶ اقصیام .حاتعط مصمعتصظ ۵۶ واصمصمم‌جهمم مه فص 0۱0 رامع صم مق هصصفام فصه صمتامعتس که فاهعتله 
37-۰ :(13)04 مممممه هسانه‌تتوه 


نشریه بوم شناسی کشاورزی گت 8۵ 0 09۲۸۵۱ 
جلد ۱۲. شماره ۲. تابستان ۸۳۹۹ ص ۲۲۷-۲۴۰ | 227-0 0۰ ,2020 ۹۱۱۱۱۵۵۲ و02 و12 ,۱۷۵۱ 


(.ن 0۱۱۵ )یت 0 ۱۱۵۱0 م0۵ هه ۲ااهنه۵ ۵ صم) ۲۲۵۵۵ 
۹ ۱6 ۱۱۱۸۵) هه م۵ ۱۵6۵ فص مها ۱۱/۲۵۵ ند م۳۱۵۵ 


کلصوزمیدک .6 0ص کنم8صدمصوظ م۸ امن ۷.ل رخنمنه۱۷۱0 تصول ۷ موی .6 رلزلمدن۴ ۲۲۰ 
12-01-90 :60 انا 
27-08-09 :۸6060060 


۶ حمل۳۷۵(۵ .2020 وگ رتطه‌زصهگ 24 ره رل۱۳2۳۵2۷20 یل لفط وی متصته6 تصهل مگ مطه۹22۷ وب ۳۴:۷2 
6 ۹۵020۷2۳ ۵۲صنا ملق مصلاصهان اصمعرن صا فممروامع (1 تست صنصصته گه ۱0ع تفت مه اتامدتن 
12)02(:227-0۰ .۸۵۲۵066010827 0۶ امصتتاهژ .عصمتتههع 


۱۱۱۱۱۹۵۸۱ 


اوه قطا ۵۶ عمم و1 صرح صح؟ صا ومع متاععصمل صهاتممرحطا دمح طا ۵۶ مهم ف1 رم سس تست منت 
-0ظ رفن۲60 ۱۷2۲6۲ 100۷ رطموقعو فطا2۳0 اتمه وج طمبای ومتافاهام2عقطه وا م4 قبانا. ,عصقصصبیط وه 0عفنا 501685 
تعطاه 1۵۲ ممتاه‌لادناز متمدمصومع طعنط که ۱/۵۱ که ممب0ميم لمتبملنه‌توه قطان اه ممفوعو امه ۵۶ طمنام‌ناتهاط 
٩2020۷27. 0۳۵۷7), ۷۱۵۱0 0‏ مصتل‌باامص1 رقهعته 10ته-نصرمی مه 2710 طا ممقاص اه1م۵م٩‏ ج نامع فقط 14 ۵0006 200 وم6۲0 
صوه بط اهنا هصه متنتاهتهم‌جصعا مه میاه فتمامه آماممصصممتتصه رها 0عمهمباصد میم فاصهام اممته01عصه ۵ ومتاواهام2تمطه 
ص۵۳0 مه طاً فتمتامه1 اصه)تممصطا )ومحظر فطل گم مهم و1 مق فصتاصقاط .عماج مهو کصمعللنل رها ۷۵۲1۵0 و۵ 
عصتتیل وم‌عصقطه فهامصوهتهم تمطامه/ جرا 1)60باوع۲ و1 طمنظ/ رتیه ۵ للم لهلاصعووع ۵۶ ومدنههمتو مه )صمجهه1۳2010۷ 
ماممصممتصه مطا من فمجا0عم 2020060 معط ۵۶ وویا فص رط200160 1 مصمتامنل‌متس فص صناً فا فصه ممقهعو عص۳0ع معط 
۵1 ها ۵۶ ممتا0(0 طونط ۸ عمصمصمهم هممتص ۵ عصاهنطمع صاً ۲۵18 تمرقصظ ه یفام مه فطا که فصمتاتل‌ههع 
معط 0ماهنآمجوم لاعتم صهه طم‌نط/ ,وتمافنط مصتتصهام ما همجامصعع ۵۶ ط0ت0ا116720 فطل 0 1612160 15 ۷1۵10 1 ۷۵۲121108 
مصلاهعتاکع۷ 1۳ ۵۶ حصته اد کیان 0منهه و2 طمتهموع۲ فنط1. .و0266 مصاه0د تمعن 1۵ صم)هامرم20 0۲۵20 ۵ 10۲ عمتمطم 
۲ مصصلا هصتاصهام دنامن فطا مصتصتصهاع مه دما مصتاصمام کممعن ما کهموامعه صتحصیتن ۵۶ ۷1۱۵۱0 1 فععصقطه فطل 
۰ م1)محصتاه تونم 9202 بصن عصقامر فتط 
۵5 200 ۱۷۱2)۵۲۵۱5 


کهع 10 ۵۶ نوتمه مامتان هچ ۷۵ مامتان هم و6 عصتصهام ۵۶ )0عله عمط متهوتاوعه*ظ1 ما 0۳06۲ م1 
م0651 ۱۵01 عمجم 0ع2نصرم0‌صه ه ما قامام انامه که همه قه اممحصتيممونه 010 رفممتاهلناممم متصصننام 
0 :16۷616 معط ۵ 260 عم0/1: 1010060 2610۲5؟ 1 .2016-2017 فصتینت صق رتدنهجدام ما فممتاهه‌نام16 معط 
رهظ 9202۵۷ ۵۶ واه/۱۵7 تام صا عمنصامعه صتصصتای. اصمع وه ۵ قهج رطمتع]۱ 10 4ص بچنهناتاه۳ 20 رتوتهناجه] 
بکطعنعط عصفاظ .راهتامعموع۳ روامام یاو صه وامام صتقد عطا 4۵ 0مصعلووه رراه7تا0ع۵٩ع۲‏ رصفجدن زتجرنظ لمع صقصصیمک 
از لهتاجهووط مصح ۷۱۵۱4 آز۵ اهتاجه‌عو۴ م۷۱۵۱ ل2عنع۱0۱0ظ ,۵0 ۹۵۵0 -1000 مواه‌طاصنا تمور ۹۵60. رهام هم امطاصرتآ. 
عمصه/۷2 0۲ ولورلممه جح وه صب ۷/۵۲۵ واصعم‌صصاهه معط .براممصتتمممه 0ماملناملهه مج 60تناعمممه ۷۵۲۵ ومفاههم۵۲ه 
کاکع ح0واتهم‌صومن فامتایط .عصحعمه فاصعصصاهعتا هممصصج موه ومممهممعمتلنل لصوم‌گنصمزه 1۶ ممتصعاعل ما (۲0۵۲۷۸خض) 
ماع وصهم‌صانا مطا متفه فامعگه اصهمصو زد ۶0 0مصزم وه ۱۷۵۲۵ 


1۸69۱165 210 ۵۵ 


0 660 ,۷/6 ۱000-5660 ,عمط کصقام رتصهام هم فله‌طاصصنا ۵۶ تعحاحصننه )کعطونط فطا فطع 0760دک والناوع مطز 

0 ,30 7«تمباصدل ۵۶ م2 عصزمو مطا ما 4مصتهاهان ۷۵۲۵ ۵1 اهتاممووه ۵۶ ممهامهمتمجر وه |۱7۵1 و2 را۷۱۵ اهعن9101۵2 20 
۱۱6 همممه تیه گ۵ وملاوزه امه همین فص 78متلمتاون فطا 0عمبت0ع۳ مصتاصهام طا وقاعل فطا 
لمح ۱0ع لمم‌تومامزه رتطعتعط اصقام رتصقام تعهر وهلاهطامصیا ۵۶ تعحاحصبه اومطونط عطا مق عموامعه ۹2026۵۷ روعموا0عع 
ص له اهتاصوووی مه ۱1۵10 5660 رواوماص تهج ۵۵05و ۵۶ ماهر اقمطعنط مط قه ۷۵۱1 قه رققهاصهمتهم ارم اهتاجهووم 
حمدو عقظ م4 عصصععو وموامعه ٩202۵72۲‏ عقطا کیان میت 1 .تمننجع 30 ۵۶ 0246 همهم 2 لجع ومرامعع ۹202۵2۲ 
کتطا 1 ,اممجممتصن 4160بتاو فط صا ممصقصصرم)تمجر لقتاصمامم تمعن اه وعوچامعع قطان مه ااتماتممرنای اصهعاتصوزه 


متصعلقا رطصحرظ صمطمصوهنا رومممهخ که )ممصانهمه نز رتمووع]۳۶۵ تمداوتوفظ مه رمدم‌تهظ ۵۶ اصملبتو. ,حابظظ -4 همع 1 
۰ رظ1۳21 ره‌طمصونز ررزاتفه تما ۸2۵0 

متصحاعا رحمصهرظ مهطم‌صوند رصم ممتهموی؟! فممتم‌ن0ع۷ اجطع۲۱ ۵ رعمامصطمع1. مه ممتامبال‌متظ رت550ع۳:۵1 ]صعادلو۸۵ -2 
.2 رصه‌طمصونا رپتفه نصا ۸۵2۵0 

۰ ,۹2020۷721 ۱۲۵۲۷۵۵1 ۸220 متصصعاقعا محر بوبمرمهو ربجمممته۸ ۵۶ اممصنومونا ریمووع۳۳۵1 اصعاو[۸55 -3 

جمص ۱ مه ممتام0ظ . رطم‌تهعوم(؟ مسبقانه‌تنهه ‏ رمابطتاعط. تصمصصعمتمحما . عصقلظ . م2 . 9۵60 رت850ع۳۳۵1 تصعاولوو۸ -5 
.2 ر رتمک ,رنه ممتاه2نصمعء0 

(مع.027۷2893)603/2000صصه طفدی. تاتمصظ تمطابتظر فص مممروعتمن) -۳) 

(0:10 68 


۷۴۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


1 ل12اصعووه هه ۷16۵۱۵ ٩660‏ قح ۱۷۵۱1 و2 ,ق۷۱۵۱ مصه مهدامهمتمم ره افتاصهووه هه متطفممت۱2ع1 تفص رط862۲ع۲ 
۰ ,937۵ 200 969۵ ۱۷1 8۲۷۵0و9ا۵ ۷/۵۲۵ ۱1010 


00 


عصال وعووعه متاماصصمه گ۵ قامعا مطا ۵۶ ممتامنتلع۲ فعوییهه ممنقع۲ موم طا مق مصتصهان و صتصصته امن م1 
مج ۷۱۵۱4 5660 رصمتاج تاه وم قطان ما عقطا 0ع«مطو عصمهتعهمه فنطا ۵۶ فلناعع: مط1. مصمقععه هصاممو عطا 
ص 6000۵۵ ٩۵026۷۵۲‏ رص2001610 م1 ,جمت۱۷2 ما پوتدیتصحل رم ممتلصهام 0612760 بدا ۵02800ع0 بولاصه‌تتصوته لزه امتاممووم 
۵ 1 95001121 24 ۱۱610 9660 )فعطونط فطا ,02 م50۳1 10۲ مه لمتاصعاهن ممتامنلم0۳ تمطعنط 4قظ هه ناو فطا 
معط وعوهعمص1 پوتقیتصدل مطع ما صتصصیت ۵۶ مصلاصهام عقطا قصععو 1۶ .قصابهمو ۵۶ طاحمحهر درمععو لهج )فتتا مطا ما 0مصتماماه 
25 ۷۵۱۱ و2 رطهت)۲201۵ 2001۷6 متامطصروومامطم زه حمتاص0وهاه صرح عم طا م2 مطاکههتمصاً ما مییل لهتاصماهم م0۳00 
۰ (2طم نتم وم فاصهام ۵۶ ۵و۱ 61160101۷9 20۲6 


کصقام عم [مصاصصرنا رلزعز ٩660‏ رتصفام اهمتم601] رام1 ره اهتاصهوو۳ :156۲۷۷۵۲۵۵ 


